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PROIECT TEHNIC

Intocmit conform Ordinului comun MF/ MLPTL nr. 1013873 din 6/12 iunie 2001

A. PARTILE SCRISE

1. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

1.1. Elemente generale

1.1.1. Denumirea investitiei

“Amenajare Centrala Termica la Spitalul Judeteg®edttia boli infectioase Satu Mare *“

1.1.2. Elaborator :
S.C. Eudomus S.R.L. Satu Mare Nr.inreg.CCl:J30618994,cod fiscal : R6594263,
sediu : Satu Mare str. Florilor nr. 22 Nr.proie@025/2007

1.1.3. Ordonatorul principal de credite
Spitalul Judetean Satu Mare

1.1.4. Persoana juridica achizitoare ( investitorul )
Spitalul Judetean Satu Mare

1.1.5. Amplasamentul Obiectivului
Judetul Satu Mare, municipiul Satu Mare, str CatemNr.47



1.1.6. Fundamentarea necesitatii si oportunitatii investitei

Prin tema de proiectare intocmita de investitoisgkcita elaborarea proiectului
tehnic pentru <Amenajare centrala termica la Sglitdle boli contagioase din Satu
Mare>, cu solutie de asigurare locala a agentahanic incalzitor de la o centrala termica
proprie, pe gaze naturale, dotata cu utilaje perémte si amplasata astfel incit sa

corespunda prevederilor normelor tehnice si lagaslin vigoare.

1.1.6.1. Situatia existenta

Spitalul de boli contagioase din Satu Mare ocupaadire mai veche, avind 2
nivele (parter si etaj), amplasata cu fatatda pala retrasa fata de strada, intr-o incinta
de pe str. Corvinilor, dintr-o zona circulata, dapropierea unei cai de comunicatie
importante a municipiului Satu Mare.

Cladirea a fost prevazuta in trecut cu instalageimtalzire centrala, folosind
pentru incalzire radiatoare din fonta si tabla,pexsiv registre de tevi, reteaua de
distributie fiind realizata din conducte de otefyehtul termic apa calda a fost furnizat
pana in prezent de la centrala termica comunalshitai inca unui obiectiv, care in timp
s-a separat administartiv astfel ca in prezent aatplea acestei centrale termica cu
pierderi mari si utilaje uzate fizic si moral esteficienta si paradoxal foarte costisitoare.

Pe de alta parte, avind in vedere spocificul obatii (spital), actualul sistem de
incalzire nu mai intruneste conditiile minimale siguranta si confort pentru a fi utilizat
in viitor, impunindu-se in mod obligatoriu realizar unei solutii mai eficiente si mai
sigure.

Nu in ultimul rind, trebuie luat in consideratiepastul economic al solutiei de
alimentare cu caldura a obiectivului, avind in wedeosturile din ce in ce mai ridicate ale
resurselor energetice (gazele naturale in cazutujogit si randamentul si deci eficienta
energetica relativ scazuta a utilajelor actuale,camparatie cu eficienta centralelor
termice moderne, cele functionind in condensatgind la randamente medii deosebit
de ridicate (aproape de 100%).

In aceasta situatie, avind in vedere considerenl@lmai sus, investitorul a decis
cautarea unor solutii eficiente si sigure de asigtia energiei termice pentru incalzire si

prepararea apei calde necesare obiectivului, disesproprii, adica centrala termica



locala, cu functionare pe gaze naturale (in claeistind instalatie de utilizare a gazelor
naturale care permite alimentarea fara dificulatioilor consumatori), dotata cu utilaje
moderne, performante si sigure si amplasata inispastente, cu amenajarile necesare

pentru ca sa corespunda tuturor cerintelor de Sigzalate prin lege.

1.1.6.2. Solutia tehnica propusa

Analizind posibilitatile de amplasare a centralerntice, pentru capacitatea
necesara incalzirii cladirii, s-a ajuns la concduza realizarea unei centrale termice de
capacitate adaptata strict cerintelor obiectivuldptata cu doua cazane murale,
performante, cu arderea combustibilului gazos mera de ardere inchisa, recuperarea
caldurii latente a vaporilor de apa din gazele d¥em prin condensatie si evacuarea
gazelor de ardere prin dispozitiv de perete cuy findat, este solutia cea mai potrivita. In
acest caz, este posibila atit amenajarea uneiatertermice de capacitate adecvata, cu
toate utilajele necesare amplasate in spatii exestéinga o bucatarie, cit si solutionarea
evacuarii gazelor de ardere, nefind necesara aamgla unui cos de fum in exterior, ceea
ce ar putea crea anumite probleme din cauza apiioge cladirile din vecinatate. In
cazul cazanelor in condensatie emisiile de noxe gazele de ardere sunt atit de scazute
incit nu pun probleme din punct de vedere al dsiperacestora sau a eventualelor
infiltratii in cladirile invecinate.

Adoptarea solutiei cu o centrala amplasata intngapere din incinta spitalului
este favorizata si de faptul ca instalatia intedaoae incalzire din cladire are o
configuratie care poate fi usor modificate penrcordarea la noua centrala termica. De
asemenea, amplasind centrala termica intr-o ineager cladire, in mod automat se
asigura si supravegherea periodica a functionaeesteia, fapt convenabil din punctul de
vedere al sigurantei in exploatare, avind in vedetera obiectivului.

Avind in vedere argumentele de mai sus, s-a coratideecesara Ssi oportuna
initierea realizarii unei centrale termice distengientru asigurarea agentului termic de
incalzire a cladirii precum si prepararea apei €ald consum pentru grupurile sanitare,
avind in vedere si specificul unitatii in care sggara si igiena bolnavilor.

Centrala termica din cladire, respectiv cazaneleatay se vor amplasa intr-o
incapere existenta la parter in apropierea cas®ileg langa o bucatarie. Boilerul cu



serpentina, pentru prepararea apei calde de corsumg un volum mai mare, se va
amplasa tot in incaperea centralei termice, impaecun vasul de expansiune inchis si

pompele de circulatie.

1.2.Descrierea functionala si tehnologica a solutiei mpuse

1.2.1. Date generale

Necesarul de caldura, determinat conform STAS 2303V STAS 1478/90 pentru
cladire, considerind temperatura te =°Q&i respectiv ti=+15- +2Z este :

Qn =110.550 W rotund 111 kW

Avind in vedere si necesarul pentru prepararea eglde de consum de 67 kW,
rezulta capacitatea centralei termice de 178 kW.

Pentru acoperirea acestui necesar de caldurag woint si de destinatia si regimul
de utilizare al diferitelor spatii, se propune realea unei centrale termice cu capacitatea
de 180 kW, amplasata intr-o incapere special amtmdp parter apropierea casei
scarilor. Centrala termica se va dota cu doua eparale de incalzire, cu camera de
ardere inchisa, in condensatie, pe gaze naturakvatuarea gazelor de ardere prin
dispozitiv de perete cu tiraj fortat, avind capaiga de 90 kW fiecare. Cazanele se vor
amplasa pe peretele comun al centralei termiceasa scarilor. Pentru prepararea apei
calde de consum necesara la grupurile sanitareasprevede un boiler vertical cu
serpentina avind volumul de 500 I, amplasat in aseecapere de la parter. Pentru
preluarea apei rezultate din dilatatie, la intrareaegim a instalatiei, se va prevede un
vas de expansiune inchis, cu membrana, cu volum@l® | pentru sistemul de incalzire.
Tot in centrala termica se vor amplasa pompele idrilatie a agentului termic in
instalatie si respectiv pompa de circulatie pepmepararea apei calde de consum. Se va
prevede de asemenea si 0 pompa pentru recircdpes&alde de consum.

Legaturile dintre elementele centralei termiceataflin aceeasi incapere, se vor
realiza prin conducte de otel, izolate termic, dmeahsiuni corespunzatoare, amplasate

aparent pe peretii cladirii.



1.2.1.2. Caracteristicile geofizice ale terenuluiglamplasat

- coeficient de seismicitate Ks = 0,12 gr.VII

- perioada de colti Tc = 0,7 sec.

- natura terenului de fundare : formatiuni din argiigipoase

- presiunea conventionala Pconv = 300 Kpa

- nivelul maxim al apelor freatice : - 3,5 m ( nu Frga agresivitate asupra
betoanelor)

- adincimea de inghet : 0,80 m

1.2.1.3. Asigurarea utilitatilor

- alimentarea cu apa rece pentru umplerea instafat@epararea apei calde de
consum se va realiza din sistemul de distributagpai potabile existente in
cladire

- alimentarea cu energie electrica se va face dilouatelectric general care
alimenteaza instalatia interioara existenta iniotad

- alimentarea cu gaze naturale se va face din reaubstributie existenta in
zona prin bransamentul existent

- programarea functionarii instalatilor de incalzise va face cu ajutorul
modulului de comanda si automatizare al cazanelel,pentru comanda
robinetului de reglare cu trei cai si respectivrtestatul boilerului de apa
calda pentru comanda pompei de circulatie pentepgrarea apei calde de

consum

1.2.2. Memorii tehnice pe specialitati

1.2.2.1. Memoriu tehnic instalatii de incalzire

Instalatia de incalzire din cladire este realizadacorpuri de incalzire statice, tip
radiatoare din fonta sau otel si conducte din atedntate aparent pe elementele de
constructie ale incaperilor deservite si prevazutézolatie termica pe portiunile pe care
strabat spatiile neincalzite. Distributia principatste amplasat la subsolul partial al
cladirii de unde se face distributia secundara sprpurile de incalzire.



Centrala termica fiind amplasata intr-o incaperpasata, in incinta cladirii,
aceasta incapere se va realiza in asa fel ina@bssspunda din toate punctele de vedere
scopului ales. Astfel, incaperea in care se vorlasapcazanele murale, se va dota cu
suprafete vitrate corespunzatoare precum si cwcibetde gaze care actioneaza asupra
electroventilului principal de pe conducta de alaee a cazanelor cu gaze naturale iar
incaperea se va dota cu usa rezistenta la focintendiuni convenabile, care sa satisfaca
conditiile impuse de normele in vigoare.

Centrala termica se va dota cu doua cazane muralendensatie, cu camera de
ardere inchisa, functionind cu gaze naturale steaeea gazelor de ardere prin dispozitiv
de perete cu tiraj fortat, cazane care sa asigardinga randamente de functionare
deosebit de ridicate si 0 emisie foarte redusaode si un grad ridicat de automatizare si
siguranta in functionare. De asemenea, utilizaresstai tip de cazan mai prezinta
avantajul major al posibilitatii de amplasare factonditiile prescrise pentru aceste tipuri
fiind mult mai putin restrictive decit pentru caedaclasice.

Pe linga cazanele murale, centrala termica va fatdocu vas de expansiune
inchis, pompe de circulatie pentru agentul termic instalatie si respectiv pentru
prepararea apei calde de consum, boiler cu sengepentru prepararea apei calde de
consum, detector de gaze si monoxid de carbona@pde masura si control si toate
dispozitivele de siguranta si automatizare careinspun pentru a nu fi necesara
supravegherea permanenta a functionarii centeimiice.

Pentru evacuarea aerului din agentul termic, iagstalle incalzire va fi dotata, in
afara de dezaerisitoarele manuale ale corpurilondazire, cu dezaerisitoare automate
in punctele cele mai inalte ale instalatiei.

Utilajele din cadrul centralei termice vor fi dg ttcompact, pentru a se putea
monta usor in spatiile disponibile, preferindu-seiantele cu performante ridicate, grad
de automatizare si fiabilitate mare, care insa umt prea pretentioase in exploatare si
intretinere.

Avind in vedere capacitatea de cca. 180 kw a clentr@rmice, utilajele folosite
vor fi :

-2 buc. cazane murale in condensatie (1 mastdavé)s pentru incalzire centrala

cu camera de ardere inchisa si evacuarea gazelarddee prin dispozitiv de perete, cu



tiraj fortat, functionind cu combustibil gazos (gazaturale), avind capacitatea de 90 kW
fiecare, utilaje care asigura un randament maxmeiascu emisii poluante minime

-1 buc. vas de expansiune inchis, cu membranaglicumwul de 200 |

-1 buc. vas de expansiune inchis, cu membranaglcumul de 12 | pe sistemul de
preparare ACC

-1 buc. boiler vertical cu serpentina pentru prepea apei calde de consum, cu
volumul de 500 I, puterea utila de 67 kW si cafzded de a produce cca. 1750 | apa calda
pe ora, la diferenta de temperatura d&C35

-2 buc. pompa de circulatie a agentului termicistesn, cu debitul de 9,5 mc/h si
inaltimea de pompare de 9,5 m

-1 buc. pompa de circulatie pentru prepararea@dde de consum, cu debitul de
5,8 mc/h si inaltimea de pompare de 5,5 m

-1 buc. pompa de recirculare a apei calde de consuntdebitul de 2 mc/h si
inaltimea de pompare de 2 m

-1 buc. Ventil cu trei cai Dn65+automatizare

-1buc. Statie dedurizare automata

Legatura centralei termice la instalatiile de izgal ce se vor realiza in cladire se
va face prin ramurile principale ale retelei inbare de distributie iar la boilerul montat
in incinta CT printr-un sistem de conducte tur-resu apa calda - apa rece, montate
aparent in aceeasi incapere.

Conductele instalatiei de incalzire se vor montarept pe peretii incaperilor
deservite sau in goluri din pereti si pardoselipalicaz. La traversarea elementelor de
constructie (pereti si plansee) conductele sentooduce in tuburi de protectie adecvate,

montate conform prescriptiilor tehnice referitoare.

1.2.2.2.Memoriu tehnic instalatii gaze

Alimentarea cu gaze naturale a cazanelor din nen&raa termica se va realiza
din instalatia de utilizare existenta in incinta.

Alimentarea centralei termice se va face printnstalatie de utilizare realizata

din tevi din otel montate aparent pe peretii ertesi interiori ai cladirii.



La intrarea in cladire se va prevede un robinahdendiu, dupa care conducta va
traversa peretele exterior al incaperii centraanice si va alimenta cazanele. Pe aceasta
conducta, la intrarea in incapere, se va prevedea sentil electromagnetic actionat de un
detector de gaze special prevazut in acest scopeinorul centralei termice.

La proiectarea si executarea, probarea si recepBannstalatiei de gaze naturale
se vor respecta prevederile NT 2004.

Asigurarea aerului de combustie si evacuarea gadelardere se va face prin
dispozitivele de perete ale cazanelor si tubulatier@&vacuare adecvata, realizate special

in acest scop.

1.2.2.3. Memoriu tehnic instalatii electrice

Alimentarea cu energie electrica a utilajelor (cezapompe si elemente de
comanda si automatizare) din centrala termica sdaga din tabloul general care
alimenteaza si instalatia electrica interioara texit in cladire, puterile electrice
absorbite de aceste utilaje fiind relativ redusey. s4 kw, alimentarea facindu-se la
tensiunea de 220V. Astfel, instalatiile electrieeiscadreaza in limitele disponibile din
punct de vedere al puterii absorbite si a tensamilucru.

In incaperea centralei termice se va amplasa dauaiectric si de automatizare
destinat numai alimentarii receptoarelor din ageastapere iar instalatiile electrice vor
fi in executie etansa si se vor utiliza corpurildeninat etanse si aparate antiex.

In mod obligatoriu, toti consumatorii se vor racrth instalatia de nul de
protectie si la reteaua de impamintare a cladméntru prevenirea electrocutarii. La
nevoie se va executa o instalatie noua de impareir(f@ize de pamint) pentru noua

centrala termica.

1.2.2.4. Memoriu tehnic constructii

Amenajarea centralei termice nu presupune lucraiiinsemnate de constructii
pentru realizarea incaperii respective.

Pentru aspiratia aerului de ardere din exteri@vsicuarea gazelor de ardere, in
peretele exterior se vor executa goluri corespwazat pentru montarea dispozitivelor de

perete ale cazanelor.



Toate zidurile noi cit si cele afectate de modifichn cadrul cladirii existente se
vor tencui sau retencui, dupa caz, si finisa ih atiecvat peretilor invecinati iar la
executarea golurilor se va tine cont de aspectuitestural general al cladirii si de

prevederile normativelor PSI si de protectia muncii

1.2.2.5. Memoriu tehnic instalatii sanitare

Centrala termica se va prevede cu instalatii deealiare cu apa rece, instalatii de
canalizare si instalatie de preparare a apei cd&leonsum, racordate la instalatiile
respective existente in cladire. Pentru alimentaxeapa a sistemului de incalzire si a

cazanelor se va putea prevede, optional si o statdedurizare a apei.

INTOCMIT
ing. Napalkov Tiberiu



1.3. Breviar de calcul

Dimensionarea elementelor componente principaléatalatiilor termomecanice
din centrala termica s-a facut in concordanta msicteratiile din capitolele 1. si 2. ale

prezentei lucrari si este redata pe scurt, in celermeaza.

1.3.1. Dimensionarea cazanelor

Conform bilantului consumurilor de energie termiden cladire, preluat din
documentatiile initiale existente si recalculat functie de modificarile efectuate pe
parcurs si de noile conditii de calcul adaptabdaform standardelor in vigoare<t15 -
+22°C si t=-18C), in care este inclus in baza rationamentuluindé sus si necesarul de
caldura pentru prepararea apei calde de consurasaed total de energie este de aprox.
178 kW:

Qu= 178 kW

Pentru aceasta capacitate a centralei termice [g@nenca cea mai buna solutie,
alegerea a 2 buc. cazane de apa calda pentruirecalz capacitatea de cite 90 kW
fiecare, rezultand o capacitate instalata a centi@mice de 180 kW.

Q1= 180 kW

1.3.2. Dimensionarea vasului de expansiune inchis

Sistemul de incalzire centrala este prevazut cwamde expansiune pentru apa
rezultata din dilatarea agentului termic din irestial.

Volumul de apa rezultat din dilatare, corespunzatmumului total de apa din
sistemul de incalzire, determinat anterior, penéunperatura medie de functionare de
70°C al sistemului, este :

Vb = V(Vs70°c/Vs15c — 1)
Avind in vedere regimul de presiuni al sistemul@ bhcalzire, cu presiunea

absoluta initiala P = 1 bar, presiunea absoluta in vasul de expangiangmplerea



completa a instalatieinf2 = 1,5 bar si presiunea finala absoluta in timpurictionarii
Pmax = 3 bar, volumul vasului de expansiune va fi :
Ve= 1,1xVox1/(1-Bnin/Pmax)
Tinind cont de extinderea si modernizarea sistanié incalzire, se va alege un
vas de expansiune inchis cu volumul de 200 | pgmeluarea apei rezultate din dilatarea
agentului termic, respectiv un vas de expansiund2i¢ pentru sistemul de preparare

acm.

1.3.3. Dimensionarea supapelor de siguranta de pazan

Supapele de siguranta de pe cazan se dimensiopearal ipoteza cea mai
defavorabila, adica functionarea cazanului la caég@cnormala cieirculatia agentului
termic obstructionata (robinetele inchise sau pdenpeoase din functiune), in care caz
supapele de siguranta trebuie sa asigure evaca@galui format in cazan in cazul
nefunctionarii sistemelor electronice de protelgisupratemperatura ale cazanului.

Debitul de abur format in cazan este :

D =1,72xQ
Conform normativului ISCIR C 37, pentru evacuaréaralui, capacitatea de

evacuare a supapei de siguranta este :

G = 1,60WAN (1,1p+1)m [kg/h]

Relatie din care rezulta aria sectiunii supapesigaranta :
A = 254.34 mrh
Cu aceasta valoare se determina diametrul sup&psigdranta de pe cazane ca
fiind :

D =~/ 4A/TT

D= 18 mm
Se adopta constructiv pentru fiecare corp individiea cazan cite o supapa de
siguranta cu Dn = 19 mm (3/4 ") si Pn = 3 bar, estip cate 2 supape Dnl9 pentru

fiecare cazan.



1.3.4. Dimensionarea supapelor de siguranta pentwasul de expansiune

Dupa cum s-a aratat anterior, sistemul de incat2rdrala este prevazut cu vas de
expansiune pentru apa rezultata din dilatarea alygmérmic din instalatie. Acesta se va
prevede cu supapa de siguranta adecvata (dimebsioor@spunzator).

Supapele de siguranta pentru vasele de expanseingingensioneaza pentru
ipoteza nefunctionarii normale a vaselor de expargsinchise (lipsa pernei de aer), in
care caz supapele de siguranta trebuie sa asigaceiaea apei rezultate din dilatare la
intrarea in regim a instalatiei, respectiv la iz@&@a unui nou volum de apa calda de
consum.

Cantitatea de apa de dilatatie trebuie evacuatatiagime pina la intrarea in
regim normal de temperaturi a instalatiei adic&iore. In aceste conditii, debitul de apa
ce trebuie evacuat este :

G = \b/0,5vy
Debitul capabil de evacuare al supapei de sigaygrentru evacuare de apa, se

calculeaza cu relatia :

G = 1,6BA\/ (1, 1p+pea)p

Cu aceasta valoare se calculeaza diametrul supapgguranta, ca in paragraful

precedent, obtinind :

D =~/ 1A/t

Se alege constructiv 0 supapa de siguranta cu D&mm sau 3/4” si Pn = 2 bar,

care se va monta pe racordul vasului de expangienteu sistemul de incalzire.

1.3.5. Dimensionarea pompelor

La dimensionarea pompelor s-a tinut cont de debitel agent termic ce trebuie
vehiculate de pompele respective, determinat inctfende debitele de caldura
transportate, ecartul de temperatura la regimumabrde functionare al sistemului si

volumul specific al apei la temperatura medie defiwonare, dupa relatia :



0 = UgsocQ/At

Inaltimea de pompare a fost determinata pe bazdgior maxime de presiune
din instalatia existenta, la care s-au adaugatdeide de presiune din conductele si
utilajele centralei termice.

Avind in vedere perspectiva schimbarii integralénstalatiei de incalzire din
cladire, cu adoptarea unor solutii mai moderne ai eficiente, la alegerea pompelor s-a
avut in vedere o majorare a inaltimii de pomparacastora, astfel incit sa acopere si
pierderile de presiune realizate la o instalatimilara ca extindere dar realizata cu
tehnologii moderne si dimensionata dupa metoddleabecde calcul.

Dupa considerentele de mai sus s-au ales cardiciggigpompelor, dupa cum
urmeaza:

- Pompa circulatie 2buc g= 9,5mc/hh=ra¢a

- Pompa prep. acm lbuc g=58mc/hh=%8m

- Pompa recirc. acm. 1 buc q=2,0mc/hBh6mca

1.36. Dimensionarea boilerului pentru apa calda de cagum

Instalatiile de preparare a apei calde de consuuiirsensioneaza in functie de
numarul de obiecte sanitare deservite si programeulutilizare al acestora, avind in
vedere structurarea specifica a programului ditatmi

Avind in vedere cele de mai sus, capacitatea hile vertical cu serpentina,
pentru prepararea apei calde de consum va fi datalatia :

Vb = Vaem X tutii. = 2N X G5 X 0,7 X i,

Sau, inlocuind valorile nimerice pentru numarultipul de obiecte sanitare si

durata de utilizare continua de cca. 10 minuterpewwlumul de acumulare va fi de :
Vb =465 |
Se alege un boiler vertical cu serpentina, avimghacitatea de 500 I, cu

functionare cu agentul termic preparat in cazane.

INTOCMIT
ing. Napalkov Tiberiu



2. CAIETUL DE SARCINI = INSTALATII TERMOMECANICE Sl
SANITARE; COS SI CANAL DE FUM

2.0. Specificarea scopului si continutului lucrarii

Scopul prezentei documentatii este acela de a efercutantilor (ofertantilor)
lucrarilor propuse un suport tehnic in intocmirdartelor si efectuarea lucrarilor, prin
specificarea solutiilor tehnice adoptate, tipuriBircaracteristicilor tehnico-functionale
ale utilajelor propuse (inclusiv a principiului dmlcul de dimensionare a acestora),
modului de amplasare si dimensiunilor instalatigorutilajelor in cauza si modului de
functionare a acestora. Tot aici se indica scheetmdlogica adoptata, amplasarea
aparatelor de masura, control si automatizare, xdonée existente intre diferitele
elemente componente ale instalatiei in ansambludiatpunctul de vedere al instalatiilor
termo-mecanice si sanitare cit si din punctul deleve al instalatiilor electrice de
automatizare. De asemenea sunt specificate cdatidatlucrari care trebuiesc executate,
materialele si tehnologiile de executie utilizate, indicarea standardelor si normelor
aplicabile. In continuare sunt specificate dotaffd si de Protectia muncii, necesare de a
fi furnizate precum si instructiunile specifice despectat la executarea lucrarilor.
Totodata sunt specificate modalitatile de incercaneceptionare a lucrarilor executate,
cu indicarea metodologiei aplicabile, programul udenarire a calitatii in executie, cu
indicarea fazelor determinante precum si documermtgle se intocmesc la diferitele faze,
cu indicarea patrtilor participante la intocmirea@stora, in conformitate cu legislatia in
vigoare.

In cadrul prezentei documentatii sunt tratate iasitee termo-mecanice (de
incalzire) din cadrul centralei termice si racomtaracestora la instalatiile respective
existente in cladire.

Instalatile termomecanice si sanitare din cadrahtalei termice, pe gaze
naturale, din cladirea Spitalului de boli contag®asituata pe str. Corvinilor din Satu
Mare, cuprind principalele utilaje functionale pumet si conductele, armaturile si
aparatele de masura si control amplasate in incendralei termice care functioneaza ca

un tot unitar pentru a realiza functiunea de bazeesteia.



Principalele elemente ale centralei termice sunt :
- cazanele de incalzire centrala
- vasul de expansiune inchis
- pompele de circulatie a agentului termic in sistedauincalzire
- pompa de circulatie pentru prepararea apei cald®asum
- pompa de recirculare a apei calde de consum
- boilerul pentru prepararea apei calde de consum
- supapele de siguranta de pe cazane si cele despledeaexpansiune
- ventilul de reglare cu 3 cai

Caracteristicile tehnice si functionale ale eleret componente de baza din
cadrul acestei centrale termice au fost determimab@za unor calcule de dimensionare
efectuate conform prescriptiilor si standardelor vigoare, in ipotezele concrete,
adaptabile pentru situatia data. Sinteza calculidodimensionare pentru aceste elemente
de baza este redata in cadrul capitolului precedent

2.1. Nominalizarea planselor care guverneaza lucraa
In vederea realizarii prezentelor lucrari au fogbcmite o serie de desene prin

care sunt indicate pozitile relative ale difemtelparti din instalatii, dimensiunile si

caracteristicile de baza ale acestora, dupa cureazan:

1. Plan de situatie 01

2. Plan amplasare utilaje in CT 02
3. Plan instalatii termomecanice in CT 03

4. Schema instalatii termomecanice in CT 04
5. Schema tehnologica a centralei termice 05
6. Plan racordare CT la utilitati 06

In primele doua desene sunt indicate pozitia cknttarmice in cadrul cladirii
(grupului de cladiri) si respectiv pozitiile pripalelor utilaje din cadrul centralei termice,
cu specificarea exacta a pozitiei fiecaruia si tatitelor dintre ele si fata de celelalte

elemente de constructie.



In urmatoarele trei desene sunt indicate pozitliée amplasare si dimensiunile
conductelor si armaturilor din centrala termicaresspectiv schema functionala si de
montaj a instalatiilor termomecanice si a instdtatsanitare din centrala termica, pozitia
si modul de interconectare a elementelor de comanaatomatizare precum si modul de
amplasare a aparatelor de masura si control.

La executia instalatiilor termomecanice si sani@irecadrul centralei termice se
va tine seama si de indicatiile cuprinse in desemgtalatiilor de gaze naturale si a celor

electrice si de automatizare, pentru evitarea ementuale suprapuneri.

2.2. Descrierea functionala si tehnologica a lucrarilor

2.2.1. Generalitati si componente

In vederea asigurarii agentului termic pentru incal in perioada de iarna cit si
pentru prepararea apei calde de consum la grupsaiéare, pe toata perioada anului,
cladirea are nevoie de o capacitate de cca. 178lkVdceasta situatie s-a considerat
oportuna realizarea centralei termice pe combulisjgmzos, prevazuta la capacitatea de
180 kW. Centrala termica pe gaze va fi dotata cuadeazane de apa calda murale in
condensatie, cu functionare la temperatura de 80/68l presiunea de 6 bar, cu
combustibil gaze naturale, avind capacitatea de k®0 fiecare. Alimentarea cu
combustibil al cazanelor se va realiza de la braesdul existent si instalatia de utilizare
gaze naturale ce se va realiza la obiectiv. Evaeauggazelor rezultate din ardere se va
face cu tiraj fortat, prin dispozitivul de tiraj @zanelor.

Pentru circulatia apei in reteaua de incalzire se prevede doua pompe de
circulatie, cu debitul de 9.5 mc/h la presiune® gemH0.

Cazanele vor fi asigurate impotriva unor supraprasaccidentale cu cite doua
supape de siguranta cu arc cu Dn 19 mm si Pn 3 bar.

Preluarea surplusului de apa rezultata din dikatédi intrarea in regim normal de
temperaturi a intregului sistem de incalzire, séae& intr-un vas de expansiune inchis de

200 | iar asigurarea evacuarii apei in exces, mdm®avarie a vasului de expansiune sau



in lipsa pernei de aer, se va realiza printr-o pap#e siguranta cu arc cu Dn 19 mm si Pn
3 bar, montata pe vasul de expansiune.

Pentru prepararea apei calde de consum pentrwmgeiganitare, in centrala
termica se va monta un boiler vertical cu serpantin volumul de 500 | si capacitatea
maxima de livrare continua de 1,75 mc/h apa caidAtide 35°C si o pompa de
circulatie independenta, numai pentru asigurareatadui termic necesar prepararii apei
calde de consum, cu un debit minim de 5,8 mc/hrésipnea de 5,5 mid, montata in
paralel cu pompele de circulatie a agentului tenmieteaua de distributie. Apa calda de
consum se va livra la presiunea retelei de alimenta apa rece, nefiind prevazute in
centrala termica pompe pentru ridicarea presiupé@i &alde. Pentru recircularea apei
calde de consum se va prevede o pompa cu debiilnd@h si inaltimea de pompare 2
mH0.

In vederea realizarii unui reglaj calitativ al faleoarii sistemului de incalzire, pe
traseul de alimentare a corpurilor de incalzirea@revede un ventil de reglare cu 3 cai,
care va realiza amestecul dintre agentul termi@e&édur cu agent termic de pe retur
pentru a obtine o temperatura corespunzatoare agentul termic din corpurile de
incalzire, in functie de temperatura exterioara.

Umplerea sistemului de incalzire cu apa se vazealin reteaua de apa rece a
unitatii.

Pentru evacuarea gazelor de ardere rezultate deazane, se vor utiliza
dispozitivele de tiraj fortat al cazanelor.

Pentru prevenirea accidentelor datorate unor estacumulari de gaze naturale
sau de gaze arse in centrala termica se va prexedetector de gaze si CO cu sondele
aferente.

Amplasarea utilajelor principale in centrala terane fost conceputa luindu-se in
considerare anumite tipuri de utilaje, cu dimengursi caracteristicile tehnico-
functionale specificate in fisele tehnice anex&entru aceste amplasamente si aceste
tipuri de utilaje au fost prevazute si modificardenstructive ale centralei termice si tot
pentru aceste conditii s-au obtinut avizele si dgoole necesare. In cazul in care
contractantul propune utilaje ale caror caracteridimensionale sau tehnico-functionale

difera de cele specificate se impune reconsideratiéaa amplasarii acestora cit si a



modificarilor constructive la incaperea centrakeintice precum si obtinerea unor noi

avize, dupa caz.

2.2.2.Modul de functionare

Cazanele din centrala termica asigura preparagawdgetermic pentru intregul
sistem de incalzire in perioada de iarna si peptepararea apei calde de consum la
grupurile sanitare din cadrul unitatii, pe toataigeda anului.

Cele doua cazane prevazute, vor fi legate in papaleircuitul agentului termic
iar din punct de vedere al automatizarii vor fumcél in cascada, cu unul din ele fiind
considerat principal (Master) iar celalalt suboralofSlave).

Functionarea cazanelor va fi complet automatizatastea fiind prevazute cu
supravegherea automata a arderii, aprindere ehec#rsi sistem de protectie la depasirea
temperaturii normale de regim respectiv a temperattaxime admisibile (oprire de
avarie a cazanului).

Pentru asigurarea deplina a cazanelor acesteal yoevazute si cu supape de
siguranta cu arc pe conducta de ducere la iesireaagdan, inainte de primul robinet de
inchidere.

Supapele de siguranta de pe cazane au fost astfehsionate incit sa preia in
intregime aburul care s-ar putea forma in cazarmanul in care acesta ar fi pus in
functiune fara sa se asigure circulatia corespoarata agentului termic (robinet inchis
sau nepunerea in functiune a pompei).

Vasul de expansiune a fost dimensionat astfel isaitfie capabil sa preia in
intregime excesul de apa rezultat din dilatatiausallui de apa din tot sistemul de
incalzire iar supapa de pe acesta s-a calculatypanputea evacua tot surplusul de apa
din sistem in perioada necesara intrarii in regommal de temperatura.

Pompele de circulatie a agentului termic in sistaon fost prevazute sa
functioneze continuu, fiecare din acestea fiindatélp sa asigure circulatia debitului
maxim de agent termic din sistem. Aceste pompefiyarevazute cu comanda manuala

atit pentru pornire si oprire cit si pentru seleetapompei in functiune.



Sistemul de preparare a apei calde de consum as$tisi dimensionat incit sa
asigure un debit maxim de 1,75 mc/ora, apa calddetaperatura de min. 45,
corespunzator debitului de calcul de cca. 0,6 l/arenaturilor instalate la grupurile
sanitare, iar volumul de apa acumulat de 500 luagi@coperirea unui virf de consum
caracteristic regimului specific de utilizare alugurilor sanitare din unitate. Pentru
prepararea apei calde de consum s-a prevazut oraipgmpa de circulatie a agentului
termic deoarece, pe de o parte, furnizarea apdecdé consum este intermitenta, in
functie de cerere, iar pe de alta parte, intreegerccidentala a furnizarii apei calde nu
produce consecinte negative grave in functionastarsului.

Pentru pastrarea cat mai eficienta a parametripei @alde de consum s-a
prevazut o pompa de recirculare acc.

Sistemul de alimentare cu combustibil al cazanelonsta din bransamentul
existent si instalatia de utilizare a gazelor ra®jrcu elementele componente specifice
ale acestora cum ar fi regulatoarele de presiuoetocul, filtrele stabilizatoare de pe
cazane, etc.

Evacuarea gazelor de ardere colectate de la cazana face prin tiraj fortat, cu
ajutorul dispozitivelor de tiraj ale cazanelor.

Conducerea functionarii centralei termice, in fismcde necesitatile de consum
variabile, se va face prin reglaj automat, realizahai multe trepte dupa cum urmeaza :

- furnizarea agentului termic incalzitor in sistemdé incalzire centrala a
cladirii se va regla calitativ, prin reglarea temgdarii agentului termic livrat
in sistemul de incalzire, in functie de temperatesderioara, cu ajutorul
ventilului de reglare cu 3 cai, care realizeazasaewal agentului termic de pe
tur cu agent termic de pe retur

- prepararea apei calde de consum se va regla aytonmtomanda pompei de
la termostatele (de minim si de maxim) montate péeh in functie de
consumul de apa calda.

- functionarea cazanelor se va regla in doua treptiepare cazan si respectiv
in cascada, intre cele doua cazane, in functieederea de energie termica din
sistem (cele doua reglaje anterioare) oglinditan pemperaturile de pe
conductele de tur si respectiv de retur



Umplerea instalatiei si completarea apei in sistamva putea face periodic,
manual sau optional se poate monta si un dispaaitiemat de umplere pe conducta de
legatura dintre statia de dedurizare si colectoentralei termice.

Stabilirea diagramei de reglare si toate celellaléglaje necesare pentru
functionarea optima a sistemului se vor face deeaatecutant la punerea in functiune a

instalatiei.

2.3. Tehnologia de executie, materiale utilizate snasuri de protectia muncii

si PSI la efectuarea lucrarilor

Pentru realizarea instalatiilor termomecanice senvonta in primul rind utilajele
specificate in lista utilajelor functionale, confoindicatiilor din desenele de amplasare a
utilajelor din CT mentionate anterior.

Intrucit centrala termica va fi realizata intr-o capere cu pardoseala
corespunzatoare din punct de vedere constructisenuor mai realiza fundatii separate
pentru diferitele utilaje, majoritatea montindugs@é simpla asezare pe pardoseala, dupa
care se efectuaza calarea utilajului, in vedereguesii orizontalitatii si sprijinirii
perfecte, urmata de fixarea cu dibluri metalicesatub cu expansiune, in pardoseala din
beton.

Pompele, fiind de tip on line, adica pe conductenecesita fundatii sau suporturi
confectionate in mod special, fiind fixate si snste de cunductele proprii de racordare.

Conductele de incalzire din centrala termica se realiza din tevi negre fara
sudura sau sudate longitudinal, imbinate prin sadar fata locului, de dimensiunile
indicate in desene si se vor sustine pe supotadade si coliere) sprijinite pe utilaje sau
pe pardoseala si peretii centralei termice. Peamificatiile si schimbarile de directie se
vor folosi elemente prefabricate (teuri si cotwrjdte pentru sudat) iar imbinarile cu
armaturile si utilajele din CT se vor realiza pflanse sau filet, dupa caz. Pentru
conductele mai subtiri (sub 2”) se vor putea folsisimbinari filetate cu fitinguri din
fonta maleabila neagra. Pentru imbinarile cu arniatai utilajele instalatiei se vor folosi
imbinari cu filet sau imbinari prin flanse, dupacan functie de diametrul conductelor si

natura utilajului sau armaturii respective. Penimbinari demontabile se vor folosi



racorduri olandeze sau flanse, dupa caz, in funlgidiametrul conductei si conditiile de
montare. La sustinerea conductelor se vor respistantele maxime dintre doua puncte
de sustinere sau fixare consecutive, indicate imative pentru dimensiunile si tipurile

diferite de conducte in instalatiile de incalzire.

Conductele de apa rece si apa calda se vor redizdevi zincate din otel,
imbinate de preferinta prin utilizare de fitingdiletate executate din fonta maleabila
zincata la cald. Pentru imbinarile cu armaturileusiajele instalatiei se vor folosi
imbinari cu filet sau imbinari prin flanse, dupacan functie de diametrul conductelor si
natura utilajului sau armaturii respective. Penimbinari demontabile se vor folosi
racorduri olandeze zincate sau flanse, dupa cafynotie de diametrul conductei si
conditiile de montare. La sustinerea conducteloraeespecta distantele maxime dintre
doua puncte de sustinere sau fixare consecutivdicate in normative pentru
dimensiunile si tipurile diferite de conducte istalatiile sanitare.

Ca armaturi de manevra si de siguranta se vorifatosaturi standardizate, de uz
general, cu dimensiunile corespunzatoare conducpelccare se monteaza si presiunea
nominala de minim 6 bar ale caror tipuri si pozit@ montare vor fi cele indicate in
desenele corespunzatoare.

Instalatiile de canalizare se vor executa cu coteddin fonta sau PVC dupa caz,
cu piese speciale (ramificatii, coturi, curbe, aife, piese de curatire, etc.) realizate din
aceleas materiale si montate cu etansarile coregmare. De regula aceste instalatii se
vor monta direct in pamint sau, in cazurile specis¢ vor fixa pe suporti si coliere
standardizate, conform instructiunilor de sustirgrxare indicate in normativele pentru
proiectare si executarea instalatiilor sanitarepsescriptiile producatorului, pentru
conductele respective. Conductele de canalizaretateraparent in centrala termica
precum si cele prin care se pot scurge lichide eraperaturi ridicate (agent termic
fierbinte de la conductele de golire sau supapelesiguranta ale sistemului) se vor
executa in mod obligatoriu din tuburi din fontasbeirgere.

Dupa executie, conductele din centrala termica @epvoteja anticoroziv prin
vopsire cu 2 straturi de grund si se vor izola terou elemente prefabricate tip cochilie
din vata minerala semirigida, de dimensiuni coregptoare diametrului conductei,

protejate cu protectie din tabla galvanizata saaldminiu.



Pe mansoanele de linga armaturi se vor aplica yportvopsite in culorile
conventionale pentru facilitarea identificarii caetelor.

La terminarea montarii conductelor si armaturiloginte de aplicarea izolatiei
termice, se vor efectua probele de rezistenta niean etanseitate la presiune, conform
prevederilor prescriptiilor tehnice aplicabile.

La punerea in functiune a centralei termice seefectua probele de functionare
la cald si de dilatare contractare a elementektalatiei.

Pentru executia, probarea si punerea in functiungusor elementelor instalatiei
termomecanice si sanitare din centrala termicacseraspecta standardele, normele si
prescriptiile tehnice specifice indicate in anega pentru tehnologiile, materialele, si
aparatele utilizate se vor respecta prevederiledstaelor specificate in capitolul
urmator.

La efectuarea lucrarilor de constructii-montaj sistalati necesare pentru
realizarea obiectivului in cauza, executantul vapumde de respectarea in mod
obligatoriu a masurilor specifice de protectia mursi PSI stabilite pentru toate
tehnologiile aplicate in cadrul lucrarii cit si eeprivind transportul, manipularea si
depozitarea utilajelor, materialelor utilizate sidaseurilor rezultate in urma executiei
lucrarilor.

De asemenea executantul va raspunde si de luagamasuri suplimentare de
protectia muncii si PSI care decurg din natura ahiglui si din conditiile specifice de
executie. Astfel executantul va asigura delimitarzeaelor de lucru si de depozitare prin
inchiderea sigura a incaperilor respective si idgea eficienta a spatiilor exterioare
utilizate. Santurile si sapaturile executate se mateja impotriva caderii in gol prin
montare de parapete eficiente, iar in zonele drilatie se vor monta podete protejate cu
balustrada. Golurile executate in elementele destcoctie orizontale sau verticale ale
cladirilor se vor asigura de asemenea cu sistemepmddectie. La efectuarea
transporturilor auto executantul va asigura madarprotectie prin persoane insarcinate
in mod special cu dirijarea autovehicolului si saymgherea zonei dar va avea in vedere
ca transporturile sa se efectueze de preferinfgeiioadele cind activitatea in zona este

redusa — inafara orelor de curs.



Totodata executantul se va ingriji sa nu depoziteag¢eriale toxice, periculoase
sau cu pericol de incendiu sau explozie (oxigemfilena, solutii acide sau corozive,
vopsele, diluanti, etc.) in spatiile din cladirestieata colectivitatilor. Depozitarea acestor
materiale se va face numai in spatii bine inchéfgte in cladiri anexe sau in cladiri
speciale de organizare de santier. Accesul cul afeateriale in spatiile frecventate de
persoane se va putea face numai pentru perioadelieng limitate, necesare efectuarii
unor lucrari specifice si cu asigurarea supravegipermanente ale acestora de catre

personalul executantului.

2.4, Standarde si normative de referinta
1-STAS 404/2-80 Tevi dinel fara sudué laminate la cald ptr. consttic
2-STAS 530/2-80 Tevi din gel fara sududé, trase sau laminate la rece ptr.

construgi

3-STAS 7656-80 Tevi din ael sudate longitudinal pentru instgila
4-STAS 7657-80 Tevi din gel sudate longitudinal pentru constiuc
5-STAS 471-66 Fitinguri din fanmaleabii
6-STAS 8804-71 Fitinguri pentru sudare diel o
7-STAS 2827-71 Robinet cu cep drept cu midei presgarnitut
8-STAS 1604-80 Robinet cu cep, cu t&j cu flarga, cu presgarnitdr
9-STAS 5146-80 Robinete cu ventil, dreptetija Tnclinat
10-STAS 4631-80 Robinete deimere cu clap
11-STAS 6480-80  Robinet cu ventil drept dintfo
12-STAS 11148-80 Supape de sigtaan

13-113-2002 Normativ pentru proiectarga&xecutarea instaidor de inclzire
14-19-96 Normativ pentru proiectargieexecuia instalaiilor sanitare
15-C139-87 Instruauni tehnice pentru prot@a anticorosiv a elementelor de

construgii metalice

16-NP48-86 Norme tehnice provizorii pentru pragec termoizolailor la
conductesi aparate cu f@cti flexibile din hirtie

17-C142-85 Instruini tehnice pentru executargaecepionarea
termoizolaiei la elementele de instala



18-C233-90 Instruauni tehnice pentru izolarea conductekpraparatelor din
instalaii termice cu produse textile tesute
19- Instrugiuni I.S.C.1.R. C1-85; C31-84; C61-73; C4-7330=89
Acestea se vor completa cu standardele si norelatieferitoare la tehnologiile

specifice de executie, utilizate de fiecare exatduta

2.5. Livrare, manipulare, depozitare

Utilajele din centrala termica (cazane, boilerenpe, vase de expansiune, etc.) se
vor livra ambalate, manipulareg depozitarea lor @cindu-se conform presctijor
productorului, de preferinta in ambalajul original, livrde fabricant, evitindgocurile
mecanice, expunerea la precigitasi intemperii.

Armaturile de inchidere, manevra si reglare selivoa ambalate individual sau in
loturi, de catre fabricant, mod in care se vor rpala si pastra pina la montarea lor in
instalatie. Blocurile de comanda si automatizarg@epastra ambalate separat si se vor
monta si racorda numai dupa terminarea completa oatarii instalatiilor termo-
mecanice, sanitare, de gaze si de evacuare a gdeedodere.

Aparatele de masura, control si de automatizaen(metrele, manometrele si
termostatele de comanda) se vor livra ambalatevioheil, mod in care se vor si pastra
pina la montarea definitiva pe instalatie, dupantearea montarii celorlalte componente.

Fitingurile si piesele speciale se vor livra dgula ambalate pe loturi, in cutii,
mod in care se vor si pastra pina la utilizare eesp montare in instalatie.

Materialul tubular se va livra in bare individuaau in legaturi, dupa caz, mod in
care se va pastra pina la montare, acordindu-s#ietprotectiei impotriva actiunilor
mecanice si patrunderii unor corpuri straine sgouirtati in interiorul acestora.

Materialele de etansare si cele auxiliare (garnisuruburi, piulite, saibe, fuior de
cinepa, vopsele, diluanti, etc.) se vor pastranibaajele originale pina la utilizare.

Toate materialele se vor verifica din punct deeredal calitatii, integritatii si
starii de curatenie, inainte de a fi montate inalzie.

La transportul, manipularea si depozitarea mdetoase vor respecta masurile
de protectia muncii si PSI specifice acestor atetiyi indicatiile furnizorilor cit si



prevederile speciale indicate in capitolul 2.4.ufete din natura obiectivului si din

conditiile de executie.

2.6. Executia lucrarilor

La realizarea instalatiilor termo-mecanice si sawitdin centrala termica se vor
respecta fazele tehnologice de efectuare a luoraspecifice in conformitate cu
prescriptiile tehnice generale, cele ale furnizorile materiale si utilaje, indicatiile din
capitolele precedente ale prezentei documentaitiypn si indicatiile din acest capitol,

dupa cum urmeaza.

2.6.1. Operatiuni pregatitoare

1.- Se va efectua studierea afieat documentatiei scrise si desenate, a planugilor
schemelor de exega si confruntarea lor cu terenul.

2.- Se va verifica daccazanele, boilerui vasele de expansiune inchise au fost supuse
verificarii 1.S.C.I.LR., daé au timbrusi cartea tehnit de exploatare aferensau avize
I.S.C.I.R. de import, dupa caz.

3.- Se va verifica corespondenta utilajelor si pamentelor livrate cu specificatiile din
lista de utilaje si fisele tehnice ale acestora.

4.- Se va verifica starea tehnica generala, irtatga si starea de curatenie a utilajelor,
materialelor si echipamentelor care urmeaza a fitate.

5.- Se va asigura pregatirea spatiului pentru maria eliberarea de alte materiale si

curatirea temeinica a intregii zone.

2.6.2. Montarea utilajelor si conductelor

1.- Utilajele termomecanice (cazane, boilere, nezae, pompe, etc. omologate) se
amplaseazin centrala termicconform proiectului de exeta, astfel:
-Cazanele se amplaségze postament, avind in vedere ca in jurul #ommina spaii de

trecere, iar legfura la cqul de fum 4 se realizeze cu cit maifue coturi.



-Vasele de expansiune inchiseboilerele verticale se vor monta pe supgproprii
metalici.

-Se vor confegona distribuitoarele si colectoarele corespitioizdimensiunilor indicate

si numarului circuitelor care se racordeaz

-Pompele se vor monta pe distribuitor cu respeatgrescripilor tehnice, cu axul in
poziia indicata de furnizor.

2.- Materialele tubulare si cele din profile delose vor pregati pentru montare dupa
cum urmeaza :

-Tevile si profilele se vor debita la dimensiuni

-Se vor executa filetarile la piesele ce urniemse Tmbina prin filetare

-Se va efectua indoirgavilor pentru formarea curbelor de etaj, curbelabld, etc.

-Se va efectua grunduirgavilor si a fitingurilor

-Se vor confectiona si grundui sustinerile distitibarelor si conductelor

3.- Se vor monta consolele si colierele pentstirserea conductelor si distribuitoarelor
4.- Se vor transporta materialelele la gezie montare

5.- Se va efectua realizareadegilor termice dintre utilaje, a laturilor de alimentare
cCu ap rece si cele de apcaldh de consum prin montarea materialului tubular, a
armaturilor si echipamentelor indicate in proiect

6.- Se efectuaza definitivarea sistemului de &xgrde sugnere a conductelor cu
respectarea urmatoarelor indicatii :

Conductele termice se vor monta cu o pagcendestspre ventilele de aerisire
din centrala termicde 3J..

Conductele cu diametrul de 3/8", 1/2", 3/4" se wabina prin fitinguri.

Conductele cu diametrul mai mare de 3/4" se voinmde preferinta prin sudare,
cu exceptia celor zincate, pentru apa rece si afiaccare se monteaza prin fitinguri
zincate corespunzatoare.

7.- Se va efectua montarea cosului si canald@uudh si fixarea acestora de elementele

de constructie cu respectarea urmatoarelor conditii



2.6.3. Izolarea conductelor

Operaii care se execitla izolarea termica unui element de instailaconduct,
rezervor, etc.) sunt :
-Se protejeaxz anticoroziv suprafa cu 1-2 straturi de miniu de plumb duge suprafe
metalia a fost bine cuitat.
-Se aplia@ materialul izolant in strat cit mai omoggre grosime egalpe toai suprafaa
ce trebuie izoldt
-Stratul termoizolant se fixeape supraft.
-Se protejeazstratul termoizolant cu tabl
-Tabla (daé nu e zincat sau din aluminiu) se proteje@aanticorosiv cu miniu de plumb
si se vopsgte cu 1-2 straturi de vopsea de ulei.
-l1zolarea se executconform Catalog de detalii, elemeniesubansambluri prefabricate
de instal@i pentru construg, detalii comune DC-vol.4, gr.DC4 pl.73/011-1;/@35-1;
73/036-1; 73/080-1; 73/081-1; 73/082-1; 73/110-3/113-1 pentru conducte pl.73/202-
1; 73/203-1; 73/212-1; 73/231-1; 73/240-1; 73/302¢B/303-1; 73/311-1; 73/312-1;
73/315-1; 73/316-1; pentru aparate cilidrgceezervoare.

Cazanele vor avea mantaua izalegrmic iar boilerul vertical la rindul lui, pe
linga izolatia termica de la exterior va awggrotegia impotriva coroziunii interioare
prin anod de proteie. Colectorul si distribuitorul se vor izola pezie cu tehnologia

specifica pentru conducte.

2.6.4. Terminarea lucrarilor

-Dupa ce toate lucirile de montajsi de izolgii vor fi incheiate, conductele metalice
neizolate se vor grundui cu miniu de plugnlse vor vopsi cu vopsea de ulei.

-De asemenea se vor prevede aparatele @ura control, reglaresi automatizare
indicate in art. 15.3., 15.4,, 15.5., 15.6., 151%.8., 15.9., 15.10., 15.11., 15.14., 15.15,,
din 113-79si cele indicate Tn presctige ISCIR C1.

-Se vor indeparta toate materialele nefolositeesedrile de la locul de montare si se va

asigura curatirea spatiului centralei termice #einatatilor.



2.6.5. Abateri admise

-In cazuri obligate se admite ca panta conductléie redus la 2 %.
-Din considerente practice de montare se poate tadabaterea fata de pozitia de
amplasare a utilajelor daca in acest fel nu seaéikiantele dintre utilaje precum si cele

dintre utilaj si elementele constructiei, sub l@gt minime admise.

2.7. Verificari in vederea receptiei

Pentru receptionare lucrarilor de instalatii dismdiul centralei termice se vor
efectua in mod obligatoriu urmatoarele faze deficarie :

1.-Verificarea corespondggi cu proiectul.

2.-Efectuarea probei de etaitate a intregii instafa

3.-Efectuarea probei de dilatare-contractafanctionare a instalgei.

4.-Efectuarea probei de eficacitate a instalatiei

In vederea pregatirii pentru receptie, dugxecutarea sudurilor si lucrarilor de
montaj se va face obligatoriu spalarea si prolpadaiune a conductelor, pe portiuni.

in timpul probelor de presiune la rece sudurile rammine descoperite.

2.7.1. Efectuarea probei la rece

Proba la rece corisin umplerea cu d@pa instal@iei de iné@lzire si supunerea a
intregii instaldi la o presiune de prabde 3 bar. Inainte de proba la rece, ingiitdavor
fi spalate cu ap potabik.

In vederea spalarii instalatiei introducerea apdnégtalaie se va face pe una din
conductele racordului, iar evacuarea prin ceglgltin stuturi anume predzute in acest
scop. Splarea congt in umpleresi mentinerea sub jet continuu la presiunegels de
alimentare, pil cind apa evacuatnu mai cogine impuri&ti vizibile. Operaiunea se

repeti dup inversarea sensului de circtibaa apei. Golirea se face cu vitemare de



scurgere a apei prin deschiderea comipgeambelor organe de inchidere de pe racordul
instalaiei.

Proba de presiune la rece se va executa in peridadémp cu temperaturi
ambiante mai mari d€5°C.

Pompa manualde ridicare a presiunii in instéka se monteazpe racordul de
alimentare sau in orice alt punct convenabil akiagei.

Proba de presiune wme cel ptin 3 ore de la punerea instada sub presiune.
Rezultatele probei se considerorespunioare dag pe toai durata probei manometrul

nu indic varigii de presiunagi daci nu se constatfisururi, umeziri, sau pierderi deap

2.7.2. Efectuarea probei la cald

Proba la cald se efectuaza cu scopul de a seczernifiodul de comportare a
etaryeitatii instalaiei la dilataresi contractare precursi modul de circulge a agentului
termic.

Pentru proba la cald se folgs®sursa definiti& de caldura (cazanele).

Proba la cald se efectugazumai la @rtile instalaiei supuse in prealabil la proba
la rece, cu succes.

Concomitent cu proba la cald se efectdeproba de functionare si reglajul
instalaiei.

2.7.3. Efectuarea probei de eficacitate

Proba de eficacitate se realiz&az condiii normale de exploatare, la temperaturi
sczute ale aerului exterior, cit mai aproape de peldru care a fost calcuianstalaia.

Durata probei de eficacitate este de 24 de omap tin care se Bsoa#
temperaturile agentului termic la capetele ramunlepartate, in punctele semnificative

ale instalatiei (distribuitor, colector, cazan)bdele vehiculate prin tea, etc.

INTOCMIT
Ing. Napalkov Tiberiu
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3. LISTELE DOTARILOR, UTILAJELOR SI CANTITATILOR DE
LUCRARI

3.1. LISTA DOTARILOR PSI SI PROTECTIA MUNCII

. Stingator portativ cu praf si CO2 tip P5 but.
. Stingator portativ cu CO2 tip G5 2 buc.
. Patura incendiu 2x2 m 1 buc.
. Covor cauciuc electroizolant 1x0,5 m 4 buc.
. Manusi electroizolante 2 per.
. Cizme electroizolante 2 per.
. Casca de protectie 2 buc.
INTOCMIT

Ing. Napalkov Camelia



3.2. LISTA UTILAJELOR SI ECHIPAMENTELOR

FUNCT IONALE

NR.
CR.

DENUMIREA
UTILAJULUI

SAU
ECHIPAMENTULUI

UM

CANT

PRET
UNITAR
FARA TVA
(LEI)

PRET
TOTAL
FARA TVA
(LEI)

2

3

6

Cazan mural in condensatie, per
incalzire centrala, pe gaze naturale,

camera de ardere inchisa si tiraj fort

(regim master)

tBuc.
cu

at,

putere 90 kW, functionare in cascgda

Cazan mural in condensatie, per]
incalzire centrala, pe gaze naturale,

camera de ardere inchisa si tiraj forf

(regim slave)

tEucC.
Cu

at,

putere 90 kW, functionare in cascdda

Boiler vertical 500 | cu serpentina
= 67 kW, debit acm la diferenta ¢
temperatura de 86 de 1.750 I/h

le

PBuc.

Statie dedurizare automata cu dé

minim pentru uz tehnic de 660 I/h

siBuc.

Vas de expansiune inchis, presuri

cu membrana elastica, volum 200 |

rd8uc.

Vas de expansiune inchis, presuri

cu membrana elastica, volum 12 |

rd8uc.

Pompa preparare acm, monofazat,
Wilo Top S 30/10 sau similar, avirn
Q =5,8mc/hsih=55mca

Huc.




Pompa circulatie agent term

monofazat tip Wilo Top S 50/10 sau

similar avind Q = 9,5 mc/h ; h =9

mca

dBuc.

5

Pompa recirculare apa calda

consum, monofazat, tip Wilo Star —
— 25/2 sau similar avind Q = 2 mc/h
h=2mca

dguc.
Z

N,

10

Ventil de reglare cu 3 cai DN 65
automatizare (bloc de comanda
sonda temperatura exterioara Si

imersie)

Buc.
cu
de

11

Detector si semnalizator gaze
centrala de alarmare si comari

directa pentru electroventil gaze (cy

sonda de detectie si 0 singura centrala)

d8uc.
da
0

12

Electroventil siguranta gaze DN 25

13

Chit cascadare cazane murale
accesorii montaj (chit evacuare-pri
aer, colector condens, ansam
distribuitor-colector pentru  age
termic si distribuitor gaz)

Buc.
za
blu

Nt

INTOCMIT

Ing. Napalk

ov Tiberiu

Byc.




Societatea ComercialBUDOMUS S.R.L. Satu Mare
Sediu : str. Florilor nr. 22 - Nr.reg.com.: J30/18@3®4 - Cod fiscal : R6594263
Telefon : 0261 80 60 49 - Fax : 0261 80 60 50 - E-maiidomus@yahoo.com

PROIECT Nr.1025/2007

FAZA : P.T.

FAZELE DETERMINANTE

INSTALATII TERMOMECANICE IN CT

1. Amplasarea utilajelor principale
2. Proba de rezistenta la presiune a instalatiilor

3. Proba de functionare la cald a instalatiei

NOTA :
I.S.C.L.P.U.A.T. jud.Satu Mare va fi anuntat iniscde catre beneficiar si

executant, cu 10 zile inaintea efectuarii fazektedminante



Societatea ComercialEUDOMUS S.R.L. Satu Mare
Sediu : str. Florilor nr. 22 - Nr.reg.com.: J30/14@3®4 - Cod fiscal : R6594263
Telefon : 0261 80 60 49 - Fax : 0261 80 60 50 - E-maiidomus@yahoo.com

PROIECT Nr.1025/2007

FAZA : P.T.

FAZELE DETERMINANTE

INSTALATII SANITARE DIN CT

1. Proba de presiune la instalatia de alimentare au ap

2. Proba de functionare pentru statia de tratare a ape

NOTA
[.S.C.L.P.U.A.T. jud.Satu Mare va fi anuntat inisgrde catre beneficiar si

executant, cu 10 zile inaintea efectuarii fazeketedminante



Societatea ComercialBUDOMUS S.R.L. Satu Mare
Sediu : str. Florilor nr. 22 - Nr.reg.com.: J30/1A@®4 - Cod fiscal : R6594263
Telefon : 0261 80 60 49 - Fax : 0261 80 60 50 - E-maildomus@yahoo.com

PROIECT Nr.1075/2007
FAZA : P.T.

PROGRAM
Pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectul :
INSTALATII TERMOMECANICE IN CT

Proiectant : S.C. Eudomus S.R.L.reprezentataipginNapalkov Tiberiu
Investitor : Spitalul Judetean Satu Mare

Executant : dupa negociere

In conformitate cu Legea nr.10/1995(Mon.Of.12/241995) si Ordinul
nr.20/1997 al ISCLPUAT , avind in vedere prevederiNormativului nr.C36/85
(Bul.constr.nr.1-2/1986) , se stabileste de comuworda prezentul program pentru

controlul calitatii lucrarilor :

NR.CRT| LUCRARI CE SE CONTROLEAZA DOCUMENT | CINE NR.SI
SE VERIFICA SAU SE RECEPT. SCRIS CE SH INTOCMESTE | DATA
CALITATIV SI PTR. CARE TREBUIE| INCHEIE S| SEMNAT. | ACTULUI
INTOCMITE DOCUM. SCRISE PVT-PVRC P-I-E INCHEIAT
1 Pozitionarea cazanelor, vaselor |deVRC P-I-E
expansiune, pompelor, boilerului, statjei
de tratare a apei, a distribuitorului si a
colectorului
2 Pozitionarea sistemului de alimentare|daVRC P-I-E
combustibil al cazanelor si elementelor
sistemului de epurare si evacuarel a
gazelor de ardere
3 Montarea conductelor si armaturilorPVRC P-I-E
executarea imbinarilor sudate |si
insurubate
4 Probe de presiune la rece a instalatie PVRC P-I-E
5 Probe de functionare la cald a centralgi PVRC P-I-E
(P) () (E)
Proiectant Investitor Executant




